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Wymagania wstepne

Student(ka) rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z zakresu sztucznej inteligenciji,
rachunku prawdopodobienstwa, algebry liniowej, statystyki matematycznej. Powinien takze posiadaé¢
podstawowe umiejetnosci programistyczne (wykorzystanie jezyka Python i wybranych bibliotek),
umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji ze zrodet literaturowych, a takze potrafi¢ wspoétpracowaé w grupie
podczas realizacji zadan.

Cel przedmiotu

Wykfad ma za zadanie przedstawi¢ studentom teoretyczne aspekty wybranych algorytméw uczenia
maszynowego, w tym sieci neuronowych (doktadny opis poruszanych zagadnien mozna znalez¢ w sekciji
"Tresci programowe"). Laboratoria poswiecone sg praktycznemu wykorzystaniu metod przedstawionych na
wyktadzie. Studenci wykorzystujg gotowe narzedzia (WEKA, sklearn), a takze w przypadku niektérych
algorytmow uczenia implementujg je od podstaw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systemow uczenia maszynowego,
potrafi analizowac i opisywac ich funkcjonowanie oraz rozumie zakres ich zastosowan - [K1st_W4]

2. Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach systeméw maszynowego
uczenia sie i sztucznych sieci neuronowych - [K1st_W5]

3. Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych korzystajgce z metod uczenia maszynowego - [K1st_W7]

Umiejetnosci:

1. Potrafi zidentyfikowac specjalistyczng wiedze przedmiotowg niezbedng do realizacji zadania i uzasadnic
jej uzycie - [K1st_U1]

2. Potrafi opracowac i zaimplementowac rozwigzanie problemu klasyfikacji lub grupowania przy uzyciu
metod uczenia maszynowego, oraz dokonaé¢ ewaluacji istotnosci uzyskanych wynikow - [K1st_U3]

3. Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie dla specyfiki problemu metody uczenia maszynowego do
rozwigzywania zadan informatycznych - [K1st_U4]

4. Potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu systemdw uczenia maszynowego by zaprojektowac ztozong
aplikacje wykorzystujgcg uczenie maszynowe jako podsystem - [K1st_U10]

6. Posiada umiejetnos¢ praktycznego stosowania algorytmdéw uczenia maszynowego rozwigzywaniu zadan
programistycznych - [K1st_U11]

7. Potrafi uzupetnia¢ i pogtebia¢ we wtasnym zakresie swojg wiedze z zakresu uczenia maszynowego -
[K1st_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe statego wzbogacania swojej wiedzy oraz rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie
narzedzi i metod uczenia maszynowego - [K1st_K1]

2. Jest swiadom potencjalnej roli jakg mogg odegra¢ systemy uczenia maszynowego w przemianach o
charakterze spotecznym i gospodarczym - [K1st_K2]

3. Potrafi zidentyfikowa¢ mozliwosci wykorzystania poznanych metod uczenia maszynowego w obszarach
zastosowan informatyki zwigzanych z konstruowaniem uzytecznego oprogramowania - [K1st_K3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) Wyktad: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omawianego na wykfadach.

b) Laboratoria: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) Wyktad: na podstawie testu obejmujacego materiat omowiony na wyktadzie. By uzyskac pozytywng
ocene z wyktadu student(ka) musi uzyska¢ przynajmniej potowe punktéw mozliwych do uzyskania z testu.
b) Laboratoria: po kazdych zajeciach studenci majg do zrealizowania zadanie domowe, za ktére mozna
dostaé pewng liczbe punktéow. By uzyskac pozytywng ocene na koniec student(ka) musi uzyskac
przynajmniej potowe mozliwej do uzyskania sumy punktow.

Tre$ci programowe

Wybrane metody z zakresu maszynowego uczenia si¢ (ang. machine learning):

1) Nadzorowane uczenie sie: kryteria oceny systemow klasyfikujgcych, miary oraz metody ich
eksperymentalnej oceny. Zjawisko przeuczenia i sposoby jego unikania. Indukcja drzew

decyzyjnych. Wybrane aspekty praktycznego przygotowania reprezentacji przyktadow (przetwarzanie
wstepne,

inzynieria cech, wybory podzbioréow przyktadow uczgcych). Algorytm k-NN. Sztuczne sieci neuronowe,
algorytm wstecznej propagaciji btedéw, sieci konwolucyjne.

2) Algorytmy uczenia nienadzorowanego: gestosciowe algorymy, k-means, grupowanie hierarchiczne.

Tematyka zaje¢

Wybrane metody z zakresu maszynowego uczenia si¢ (ang. machine learning):

1) Nadzorowane uczenie sie: kryteria oceny systemow klasyfikujgcych, miary oraz metody ich
eksperymentalnej oceny. Zjawisko przeuczenia i sposoby jego unikania. Indukcja drzew
decyzyjnych. Wybrane aspekty praktycznego przygotowania reprezentacji przyktadow (przetwarzanie



wstepne,

inzynieria cech, wybory podzbioréw przyktadéw uczacych). Algorytm k-NN. Sztuczne sieci neuronowe,
algorytm wstecznej propagaciji btedéw, sieci konwolucyjne.

2) Algorytmy uczenia nienadzorowanego: gestos$ciowe algorymy, k-means, grupowanie hierarchiczne.

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, rozwigzywanie prostych zadan,
demonstracja uzycia wybranego oprogramowania.

Laboratoria: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne wraz z ograniczonym programowaniem
wykorzystujgcym wskazane biblioteki, wykonywanie eksperymentéw, studia przypadkow, dyskusja.

Literatura

Podstawowa:

1. Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data, P.Flach, Cambridge
University Press, 2012.

2. Pattern recognition and machine learning. Ch. Bishop, Springer, 2006.

3. Introduction to machine leaning. E. Alpaydin, MIT Press (3rd ed.), 2014.

Uzupetniajgca:

1. Statystyczne systemy uczace sie. J.Koronacki, J.Cwik, EXIT, Warszawa 2008.
2. Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, K.Krawiec, J.Stefanowski, Wydawnictwo PP, Poznanh, 2004 .

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




